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Prezentowany ponizej wzma-
cniacz stuchawkowy umozliwia
bardzo dobry odstuch dzwieku z
najrozniejszych zrodet. Posiada
dwie rozne charakterystyki przeno-
szenia: scisle liniowa w catym pas-
mie akustycznym oraz podbitg w
gornym i dolnym zakresie pasma z
mozliwoscig regulacji. Zostat za-
projektowany i wykonany do pro-
fesjonalnej pracy estradowej przy
regulacji brzmienia na scenie. Po-
siada dwie zasadnicze zalety: bar-
dzo dobre parametry akustyczne
oraz tanig i prostg konstrukcje. Mo-
ze wiec by¢ z powodzeniem wyko-
rzystany do amatorskich konstruk-
cji wysokiej jakosci.

Najwazniejsze parametry techniczne:

— liniowe pasmo przenoszenia 12Hz -
65kHz

- napiecie szuméw — 1mV

- rezystancja wejsciowa ~ R, =470kQ

- impedancja obcigzenia - R = 600Q
—~ wzmochienie napigciowe ~ k =46dB

Opis ukiadu

W uktadzie wykorzystano mono-
lityczny wzmacniacz matej czestot-
liwosci UL 1490 charakteryzujgcy
sie duzg czutoscig i matymi zniek-
sztatceniami. Uktad scalony moze
by¢ zasilany napieciem w przedzia-
le 6-12V. Mozna go zasila¢ napie-
ciem maksymalnym, jednakze w
praktyce, gdy pracowat kilka go-
dzin bez przerwy, wskutek przeno-
szonej mocy i rosngcej w zwigzku z
tym nieznacznie temperatury wew-
netrznej uktadu, pojawity sie wigk-
sze znieksztalicenia harmoniczne i
szumy wtasne. Z tego tez wzgledu
obnizono napiegcie zasilania do 11V,
przy ktorym pogarszanie sig para-
metréw byto niezauwazalne.

Sygnat akustyczny o poziomie
0dB przechodzi z gniazda wejscio-
wego G na potencjometr podwoj-
ny P1. Zapewnia on wtasciwe do-
pasowanie  wyjscia przedwzma-
cniacza akuslycznego ze wzma-
cniaczem stuchawkowym i dodat-
kowo umozliwia regulacje gtosnos-
ci na stuchawkach. Sygnat biegnie
dalej (kanat lewy) przez kondensa-
tor separujgcy C1, ktéry odcina je-
go sktadowg statg i przez dzielnik
R1, R3 wchodzi do wzmacniacza
US1. Potencjometry montazowe R3
i R5  umozliwiajg wyrownanie
wzmocnien w obu kanatach, a do-
datkowo przeciwdziatajg samow-
zbudzeniom w uktadzie scalonym.

W petli- sprzezenia zwrotnego
znajduje sie potencjometr monta-
zowy R5 i kondensator C3. Poten-
cjometr ten ma bezposredni wptyw
na wzmocnienie napigciowe ukta-
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du. Wzmocnienie to okresla wzor:

gdzie R _to rezystor rzeczywisty
znajdujacy sie wewngtrz uktadu
scalonego o wartosci 7.8k. Wartosc¢
R5 jest przez producenta UL 1490
ograniczona do przedziatu:
24-220Q i tak przy:
RS = 24Q k, = 325 = 50dB
RS = 39Q k, = 200 = 46dB
R5 = 220Q k, = 35 = 31dB
W proponowanym uktadzie us-
talono R5 na 39Q. Jest to bowiem
najlepszy kompromis miedzy
wzmocnieniem  napieciowym a

wielkoscig znieksztatcen harmo-
nicznych i szumow wtasnych.

Na pasmo przenoszenia wzma-

cniacza majg wptyw: przy pracy li-
niowej kondensatory C5, C7, C15, a
przy pracy "z podbiciem” konden-
satory C7, C15 i ztozony filtr oparty
na C9, C11, C13, R7, R9, R11 i P2.
Jednoczesnie tez nalezy dodac, ze
wptyw na pasmo majg rowniez stu-
chawki, a raczej wartosc ich impe-
dancji. Przy czym przy state] po-
jemnosci C15 wzrost obcigzenia,
czyli wzrost impedancji stuchawki
powoduje rozszerzenie pasma od
dotu. Prezentowany uktad zostat
zaprojektowany do wspotpracy z

popularnymi na naszym rynku stu-
chawkami Sd-501 z Tonsilu, kto-
rych impedancja wynosi 600, W
czasie projektowania zadowalajgce
pasmo uzyskano przy pojemnosci
C15 = 470uF. Pasmo od goéry przy
pracy liniowej ksztattujg pojemnos-
ci G5 i C7; i podobnie tutaj: przy
projektowaniu zadowalajgcg szero-
kos¢ pasma uzyskano przy pojem-
nosciach C5 = 470pF { C7 = 68pF.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage by
C5 i C7 miaty wysokg stabilnosé
(np. mikowe).

Przy pracy "z podbiciem™ is-
tnieje mozliwosc regulacji efektu
odstuchu (pokazuje to Rys.2). War-
to jednak dodac, ze przy wtgczeniu
tego filtru szerokosc¢ pasma prze-
noszenia jest nieco mniejsza niz w
przypadku pracy liniowe;.

Na wyjsciu wzmacniacza wsta-
wiono jeszcze rezystor R13, ktory
zapobiega przecigzeniom stucha-
wek przy dfugiej eksploatacji non
stop.

Montaz i regulacja

Schemat uktadu przedstawia
Rys.1, rysunek montazowy -
Rys.4, a rysunek ptytki drukowanej
- Rys.3.

Urzadzenie zamknigto w pudet-
ku plastikowym o wymiarach: 124 x
155 x 52, ktore mozna kupic¢ w skle-
pach.

Na ptytce umieszczono dodat-
kowo ekran, ktory ttumi pole mag-
netyczne pochodzgce z transfor-
matora. Ekran ten mozna zrobic
chochy z blachy po puszce od pi-
wa. Gniazda G, i G, oraz obudowy
potencjometrow P1 i P2 nalezy
doktadnie zaekranowaé. Pofgcze-
nia natomiast wykonac¢ przewoda-
mi ekranowanymi, przy czym przy
montazu nalezy pamieta¢ o nieza-
petlaniu masy, gdyz ptyngce w ta-
kich petlach mikroprgdy beda po-
wieksza¢ szumy wtasne urzadze-
nia.

Po zmontowaniu catosci nalezy
jeszcze przeprowadzi¢ regulacje
wzmacniacza. W tym celu do gniaz-
da G, podtgczamy generator o
przebiegu sinusoidalnym (1kHz i
sygnat 0dB = 0.775V). Do gniazda
G,, podtaczamy stuchawki i dwa
takie same voltomierze, kazdy do
osobnego kanatu. Ustawiamy R3 i
R4 na wartos¢ 1kQ oraz R5 i R6 na
wartosé 39Q. Po wtgczeniu zasila-
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nia i ustawieniu P1 na maksimum
oba voltomierze powinny wskazy-
waé tg samg warto$c¢. Ewentualng
roznice skorygowac mozna jednym

o S @
( o’ z potencjometrow R3 lub R4.
m - - - W przypadku, gdyby pojawity
LINPODB sig samowzbudzenia nalezy war-
00

on voLume L] tosci R3 i R4 = 1kQ w niewielkim
zakresie zwigkszy¢, przy czym za-
pasy wystepujgce na nich w zupet-
nosci wystarczajg na usunigcie tej
usterki,
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Chociaz zarowkowe lampki 12V0
kontroine sg dobrze widoczne nie- <z
mal niezaleznie od otaczajacych & ¥
warunkow oswietlenia, to ich sta- 81 l{ np. przekaznik
bg strong jest ograniczona zywot- H
nosc¢. Wczesniej czy pozniej wiok-
na wszystkich zaréwek przepalajg Py TR /’i}')
sie w momencie wtaczenia zasila- [T] o

10k

nia z powodu powstawania na- la
prezen mechanicznych materiatu 10K
wtokna podczas szybkiego prze-
chodzenia ze stanu zimnego do
gorgcego. W przypadku, gdy kon- 47Ok
trolka stuzy do informowania o
stanach krytycznych przydatny F_L__,2u2

jest obwod z Rys.1 informujgcy za T eV
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pomocg diody LED o stanie za-

rowki i obwodu zasilajgcego. Rea-

guje on na trzy rozne stany:

* wtokno zarowki jest dobre a za- ? Kontrolks
silanie wytgczone — wskaznik

Rys.1




